Uktady prostownikowe wielofazowe
Przy duzych pragdach obcigzenia korzysta sie zazwyczaj z trojfazowych zrédet zasilajacych. Stosuje sie wtedy
uktady prostownikowe wielofazowe. Wyréznia sie dwa podstawowe ich rodzaje:

e uktady prostownikowe jednokierunkowe

¢ ukfady prostownikowe dwukierunkowe (mostkowe)
W pierwszym przypadku uktad prostowniczy, zasilany z transformatora m-fazowego, zawiera w kazdej fazie jedng
diode. Diod tych jest wiec razem (m). Wszystkie sg skierowane zgodnie i ich katody sg zwarte i potaczone z
zaciskiem odbiornika. Kazda z faz przewodzi kolejno przez 1/m okresu, wéwczas gdy napiecie ma wartosé
wiekszg niz napiecia pozostatych faz. Wskutek tego prad w obcigzeniu ptynie ciggle i ma charakter tetnigcy.
W wielofazowych uktadach jednokierunkowych sktadowg statg napiecia na obcigzeniu mozemy wyznaczy¢
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Uos — warto$¢ sktadowej statej napiecia
Ur — wartos$¢ skuteczna napiecia fazowego (uzwojenia wtérnego)

Utm = \/5 Us — warto$¢ maksymalna napiecia fazowego

m - liczba faz (m=0)
Sktadowa stata wzrasta w miare zwiekszania liczby faz. Zalezno$¢ stosunku Uos/Us, 0d liczby faz uktadu
prostowniczego jednokierunkowego przedstawia ponizsza tabelka:

m 1 2 3 4 6 12 o0

Uos/Utm 0,32 0,64 0,81 0,90 0,96 0,99 1

Warto$¢ maksymalna i skuteczna pradu fazowego wynoszg odpowiednio:
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Ponizej przedstawiono kilka przyktadowych schematéw prostownikéw jednokierunkowych, z ktorych kazdy
charakteryzuje sie innymi parametrami wyjsciowymi. Przy doborze odpowiedniego uktadu nalezy zwraca¢ uwage
zarbwno na powyzsze parametry wyjsciowe jak i wzgledy ekonomiczne (koszt prostownika i transformatora
zasilajgcego) a nastepnie wybraé najbardziej optymalne rozwigzanie.
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Rys 1 Schemat prostownika jednokierunkowego trojpulsowego.
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Rys 2 Schemat prostownika jednokierunkowego szesciopulsowego.
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Rys 3 Schemat prostownika jednokierunkowego szesciopulsowego, ztozonego z dwoéch réwnolegle potgczonych poprzez
dtawik wyréwnawczy prostownikéw trojpulsowych.

W uktadach jednokierunkowych prady w uzwojeniach wtérnych transformatora, potgczonych z przeksztattnikiem,
ptyng tylko przez czes¢ okresu. Stad tez moce typowe transformatoréw znacznie przekraczajg warto§¢ mocy
obwodu pradu statego. Dodatkowo w uktadach jednokierunkowych, z uwagi na sktadowg statg pradu uzwojen
wtdrnych, wystepuje niekorzystne zjawisko podmagnesowania rdzenia, zmniejszajace sprawnosc¢ przeksztattnika
i catego ukfadu. Najkorzystniej pod wzgledem wykorzystania transformatora prezentuje sie uktad sze$ciopulsowy
z dtawikiem wyrownawczym.

W drugim rodzaju wielofazowych uktadéw prostowniczych, tzn. w uktadach dwukierunkowych (mostkowych),
kazda faza jest potaczona z dwiema diodami: jedng z pierwszej grupy (D1, D2, D3) i jedng z drugiej grupy (D4,
D5, D6). Prad obcigzenia, wigczonego miedzy potaczone anody i katody obu grup diod, ptynie zawsze przez dwie
diody i dwie fazy uzwojenia wtdrnego transformatora. Przebieg napiecia na obcigzeniu wynika
z chwilowych wartosci napie¢ miedzyfazowych. Prad kazdej fazy skiada sie natomiast
z dwoch impulséw o czasie trwania 1/m okresu. Kierunek ich przeptywu jest przeciwny,
a wiec prad fazowy nie zawiera sktadowej statej i nie powoduje podmagnesowania rdzenia. Dzieki temu uzyskuje
sie lepsze wykorzystanie transformatora i wiekszg sprawno$¢ energetyczng prostownika n,. Ponizej
przedstawiono najczes$ciej stosowane dwukierunkowe uktady prostownicze:
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Rys 4 Schemat prostownika dwukierunkowego szesciopulsowego w uktadzie mostkowym.



VANIINIWAN
Yo
VANIINIWAN
1U1 o + 201 + 3U ~
Uo .g Ro
W1 o | 2V 5 3 %
o i aw Y VY
A
Uos VvV V Y
0 m 2m 3T wt

Rys 5 Schemat prostownika dwunastopulsowego, ztozonego z dwdch szeregowo potgczonych prostownikow
szesciopulsowych mostkowych.
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Rys 6 Schemat prostownika dwunastopulsowego, ztozonego z dwoch rownolegle potaczonych poprzez dtawik wyréwnawczy
prostownikow szesciopulsowych mostkowych.

Ukfady mostkowe szesciopulsowe nalezg do najczesciej stosowanych uktadéw przeksztattnikowych gtéwnie ze
wzgledu na najbardziej ekonomiczny bilans kosztéw uktadu i jego parametréw wyjsciowych. W uktadzie tym moce
pozorne uzwojeh wtérnych i pierwotnych transformatora przeksztaltnikowego sa sobie réwne i przyjmujg
najmniejsza wartos¢ z mozliwych dla uktadow szesciopulsowych.

W celu uzyskania wysokich napie¢ wyjsciowych stosuje sie uktady ztozone z przeksztattnikdw potaczonych
szeregowo(Rys.5). Natomiast do zasilania odbiornikéw charakteryzujgcych sie poborem duzych pradéw buduje
sie ukfady ztozone z réwnolegle potaczonych przeksztattnikow mostkowych (Rys.6).
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