Uktady prostownikowe jednofazowe
Ukfady prostownikowe, w zalezno$ci od struktury i liczby faz zasilajgcego napiecia przemiennego, dzieli sie na:

e jedno

e wielofazowe.
Jezeli napiecie podlega prostowaniu w czasie jednego poétokresu kazdej z faz, to prostownik jest nazywany
potfalowym lub jednokierunkowym. Jezeli natomiast napiecie prostowane jest w czasie obu poétokresow, to
prostownik jest nazywany catofalowym, dwukierunkowym lub mostkowym. Dodatkowy podziat uktadéw
prostowniczych wystepuje ze wzgledu na elementy z jakich zostat on wykonany:

e prostowniki niesterowane (diodowe)

e prostowniki sterowane (tyrystorowe lub tranzystorowe)

e prostowniki niejednorodne (zawierajgce zaréwno diody jak i tyrystory lub tranzystory)
Najwazniejsze wielkosci charakteryzujgce prostownik to:

e napiecie zasilania U,
sktadowe state napiecia wyjsciowego U, i pradu wyjsciowego |
wartos¢ skuteczna napiecia wyjsciowego U,
dopuszczalny prad wyjSCiowy los max
sprawnos¢ energetyczna nj, obliczona jako stosunek mocy pradu statego na wyjsciu do mocy pozornej
pradu zmiennego na wejsciu prostownika
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e wspotczynnik tetnien k;, zdefiniowany jako stosunek amplitudy sktadowej podstawowej tetnien na wyjsciu
Uo1m i sktadowej statej U
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e maksymalna warto$¢ napiecia wstecznego Ugn,, ktére wystepuje na elemencie prostowniczym

Wielkosci charakteryzujgce prostowniki najtatwiej przedstawi¢ za pomoca schematu oraz przebiegdéw napiec i
pradow dla prostownika jednofazowego poffalowego z obcigzeniem rezystancyjnym:
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Prostownik jednofazowy z obcigzeniem rezystancyjnym: a) schemat; b) przebiegi napie¢ i pradu w uktadzie

Prostownik potfalowy z obcigzeniem rezystancyjnym ma bardzo matg sprawnosé (mniejsza niz 29%) oraz duze
tetnienia. Oznacza to, ze 71% energii pobieranej ze zrddfa jest tracona. Stabo jest wykorzystywany wowczas
transformator sieciowy, przez ktéry przeptywa réwniez sktadowa stata l,s pradu (powoduje ona podmagnesowanie
rdzenia transformatora). Skutkuje to koniecznoscig uzycia transformatora o wiekszych wymiarach, niz wynika to z
mocy wydzielanej w obcigzeniu. W praktyce ukfad jednopotéwkowy stosuje sie rzadko, na ogét przy matych
mocach.

Czedciej stosuje sie ukiady prostownicze dwupotdwkowe, ktére majg lepsze wiasciwosci. Ogdlng zasade
dziatania prostownikéw dwupotéwkowych przedstawia ponizszy rysunek:
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Schemat prostownika dwupotéwkowego z obcigzeniem rezystancyjnym oraz przebiegi napie¢ i pradéw:
a) z wyprowadzonym srodkiem uzwojenia wtornego transformatora; b) w uktadzie mostkowym Graetza



W obu uktadach prad ptynie przez obcigzenie w jednym kierunku i ma charakter pulsujacy. Obydwa uktady majg,
wiekszos¢ parametréw identycznych. Jednakze w uktadzie mostkowym napiecie wsteczne na kazdej diodzie jest
dwukrotnie mniejsze, co umozliwia zastosowanie diod o mniejszym dopuszczalnym napieciu wstecznym. Mostek
zapewnia tez lepsze wykorzystanie mocy transformatora. Wada jego jest konieczno$¢ uzycia czterech diod.
Podsumowanie podstawowych parametrow jednofazowych uktadéw prostowniczych z obcigzeniem
rezystancyjnym przedstawiono w tabeli:

CALOFALOWY
UKLAD POLFALOWY Z WYPROWADZONYM C@é%?ﬁé(\)/w
SRODKIEM
skfadowa stata napiecia Uos UOS ~ ﬁ = \/EUZ UOS ~ 2'U2’” = 2'\/§U2 Uos =~ 2.U2’” = 2 \/EUZ
T T T T T T
warto$¢ skuteczna napiecia na U. = U2m _ \/EUZ U. = U2m U U. = U2m U
obcigzeniu U, o~ 2 - _2 o \/5 2 0 \/5 2
. 8 8
sprawno$é energetyczna n, n,~ 2 \/5 ~ 0,286 n,®—= 0,811 n,x®—= 0,811
p A 2 T T
. , . T 2 2
wspotczynnik tetnien ki k, = 3 ~ 1,571 k, = g ~ (0,666 k, = g ~ 0,666
maksymalna warto$¢ napiecia _ _ _ _ _ _
na diodzie Ugrm Ugn =Us, = \/EUz Ugy =2-U,, =2- \/EUz Upn =Us, = \/EUz

Zasilacz ELHAND typu EZ1-0,25 kVA; 400V+5%AC// 24V-7,5ADC



