Rodzaje wykonania klimatycznego

W zalezno$ci od strefy klimatycznej, w ktérej bedzie pracowat wyréb, powinny byé uzyte odpowiednie materiaty do
jego wykonania. Ta informacja moze by¢ zawarta na tabliczce znamionowej w postaci symbolu literowo-cyfrowego,
zawartego w :
- normie EN 60076-11 dla klasy klimatycznej okreslajacej Srodowisko w zaleznosci od wilgotnosci,
kondensaciji, zanieczyszczen i temperatury otoczenia;

- EO - nie pojawia sie kondensacja, a zanieczyszczenia sg pomijalne.
- E1 - moze pojawi¢ sie sporadycznie kondensacja i ograniczone zanieczyszczenie
- E2 - moze pojawi¢ sie czesta kondensacja i duze zanieczyszczenie
- normie EN 60721-3 okreslajgcej srodowisko w ktérym przechowywane, transportowane i uzywane sg wyroby
-1do7 - cyfry okreslajgce miejsce stosowania
-K, B, C, S, M, Z - litery okreslajace rodzaj uwzglednianych warunkéw srodowiskowych
-1do7 - cyfry okreslajace intensywnosc z jakg wystepuje dany czynnik,

wyzsza cyfra oznacza wiekszg intensywnosc¢

Norma EN 60076-11 przewiduje podziat warunkdéw, w jakich znajduje sie transformator na dwie kategorie:

- klasy klimatyczne i klasy srodowiskowe i obowigzuje dla transformatoréw suchych (facznie z
autotransformatorami) o mocy od 5 kVA (1-faz) i 15 kVA (3-faz) o najwyzszym napieciu do 36 kV, w ktorych
napiecie znamionowe przynajmniej jednego uzwojenia jest wyzsze niz 1 kV.

Klasy klimatyczne wg EN 60076-11 :

Klasa Opis
klimatyczna
c1 Transformator moze pracowaé w temperaturze T = -5°C, ale
mozna go transportowac i magazynowaé w temperaturze otoczenia T = -25°C
co Transformator moze pracowaé i mozna go magazynowac i transportowaé
w temperaturze otoczenia T = -25°C
Klasy srodowiskowe wg EN 60076-11 :
Klasa Opis
Srodowiskowa
EO Na transformatorze nie pojawia sie kondensacja, a zanieczyszczenia sg pomijalne. W
czystych, suchych instalacjach wnetrzowych jest to zwykle osiggalne
E1 Na transformatorze moze pojawic sie sporadycznie kondensacja (na przykiad, gdy
odfgczone jest zasilanie transformatora). Mozliwe jest ograniczone zanieczyszczenie.
E2 Czesta kondensacja lub/i duze zanieczyszczenie

Warunki srodowiskowe dla transformatoréw suchych majg znaczenie nie tylko podczas pracy, ale takze podczas
magazynowania przed instalowaniem.

Poréwnanie oznaczeh wg EN 60076-11 i nieaktualnej juz PN-68/H-04650

Rodzaj wykonania | Klasa klimatyczna /

wg PN-68/H-04650 | klasa srodowiskowa Uwagi dotyczace roznic

W przypadku normy PN-68/H-04650 podawana byta nizsza
N/3 c1/EO0 temperatura minimalna (-40°C) oraz wyzsza $rednia
temperatura maksymalna (+40°C). Dla normy PN-EN 60076-11
jest to odpowiednio (-25°C) oraz (+30°C)

W przypadku normy PN-68/H-04650 podawana byta nizsza
W/3 c2/EO temperatura minimalna (-40°C) oraz wyzsza srednia
temperatura maksymalna (+45°C). Dla normy EN 60076-11jest
to odpowiednio (-25°C) oraz (+30°C)




Normy serii EN 60721 klasyfikujg warunki srodowiskowe w ktérych przechowywane, transportowane i uzywane sg
wyroby. Ponizej podano skrécone informacje o systemie klasyfikacji zdefiniowanym w tej normie.
System identyfikacji uzyty do oznaczenia klasy danych warunkéw $rodowiskowych jest bardzo rozbudowany i
sktada sie nastepujgcych znakow :
- cyfra okreslajaca miejsce stosowania

1 - warunki w miejscu sktadowania

2 - warunki w czasie transportu

3 - warunki w miejscach chronionych przed wptywem warunkéw atmosferycznych

4 - warunki w miejscach nie chronionych przed wptywem warunkéw atmosferycznych

5 - warunki w pojazdach naziemnych

6 - warunki w srodowisku okretowym

7 - warunki w czasie przenosnego i niestacjonarnego uzytkowania wyrobéw
- litera okreslajaca rodzaj uwzglednianych warunkéw srodowiskowych

K - czynnik o charakterze klimatycznym ( temperatura, wilgotnos¢, nastonecznienie itd.)

B - czynniki o charakterze biologicznym (np. atak zwierzat, termitow itp.)

C - czynniki aktywne chemicznie (rézne czynniki chemiczne)

S - substancje oddziatywujace mechanicznie (piasek, kurz itp.)

M - czynniki o charakterze mechanicznym (drgania, wstrzasy, wibracje)

Z - czynniki o charakterze specjalnym
- 1 do 7- cyfra okreslajgca intensywno$¢ z jakg wystepuje dany czynnik.

Wyzsza cyfra oznacza wigkszg intensywnosé
-_H (high) lub L (low) - dodatkowo po tej cyfrze mogg by¢ dodane litery H lub L okreslajace

czesto$¢ wystepowania danych warunkow, np. temperatura jest najczesciej niska a nigdy wysoka

Przyktadowe petne oznaczenie wg EN 60721 uwzgledniajace wystepowanie wszystkich warunkow srodowiskowych
w miejscach chronionych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych moze mie¢ nastepujacg bardzo rozbudowang
posta¢: 3K2/3Z21/3Z4/3B1/3C2/3S1/3M4

Dla wyrobow produkowanych przez naszg firme przy probie okreslenia warunkéw srodowiskowych zgodnych badz
zblizonych do stosowanych wg nieaktualnej juz PN-68/H-04650 oznaczeh wykonan N/3 i W3, najczesciej sg
uzywane nastepujace oznaczenia warunkéw srodowiskowych:

- 3K3 lub 3K4 jako odpowiednik starego oznaczenia N/3 oraz

- 3K7 lub 3K7L jako odpowiednik starego oznaczenia W/3.

Najczesciej uzywane oznaczenia warunkéw srodowiskowych wg EN 60721

Parametr srodowiska JM K;;?(za ﬂ?(ia K3I?<s%a gl?;f
Najnizsza temperatura powietrza °C +5 +5 -40 -40
Najwyzsza temperatura powietrza °C +40 +40 +70 +40
Najnizsza wilgotno$¢ wzgledna % 5 5 10 10
Najwyzsza wilgotnos¢ wzgledna % 85 95 100 100
Najnizsza wilgotnos¢ bezwzgledna g/m3 1 1 0,1 0,1
Najwyzsza wilgotnosé¢ bezwzgledna | g/m® 25 29 35 35
Wskaznik zmiany temperatury °C / min 0,5 0,5 1,0 1,0
Najnizsze cisnienie powietrza kPa 70 70 70 70
Najwyzsze cisnienie powietrza kPa 106 106 106 106
Promieniowanie stoneczne W/m? 700 700 1120 1120
Promieniowanie cieplne brak 8 8 8 ®)
Ruchu otaczajacego powietrza m/s 1,0 1,0 1,0 1,0
Kondensacja brak nie tak tak tak
e pmosteyerewczege L ba | me | ome ||
Woda ze zrodet innych niz deszcz brak nie nie ® ®
Tworzenie sie lodu brak nie nie tak tak
%) jesli ma to zastosowanie, to odpowiednia wartos¢ moze byé podana zgodnie z tabelg 2 (wg EN
60721-3-3)
®) istniejace warunki lokalizacji moga by¢ okreslone wedtug tabeli 2 (wg EN 60721-3-3)

Zgodnie z normg EN 60721 :

- warunki okreslone jako 3K3 - moga wystepowac¢ w zwyktych pomieszczeniach roboczych np.: biura, sklepy,
zakfady produkcyjne, w ktérych realizowany jest montaz elementéw elektronicznych, magazyny produktow
wartosciowych i wrazliwych.



- warunki okreslone jako 3K4 - moga wystepowac w niektérych pomieszczeniach roboczych np. zaktady
produkcyjne w ktérych realizowane sg procesy powodujgce wystgpienie wysokiej wilgotnosci,
normalne pomieszczenia magazynowe, garaze, piwnice.

- warunki okreslone jako 3K7 i 3K7L mogg wystepowac przy wejsciach do budynkéw, garazach,
budynkach fabrycznych, nie dozorowanych stacjach z wyposazeniem, pomieszczeniach magazynowych
dla produktow odpornych na mréz, itp.



