Diawiki silnikowe

Przeksztattniki sg najczesciej stosowanymi uktadami zasilania i regulacji predkosci obrotowej silnikow
elektrycznych. W celu poprawienia charakterystyk mechanicznych oraz wiasnosci dynamicznych uktadu
napedowego czesto miedzy silnikiem a ukltadem przeksztattnika umieszcza sie dtawiki silnikowe (ED1S lub ED3S)
Dtawiki silnikowe znajdujg szerokie zastosowanie w przeksztattnikowych uktadach napedowych zaréwno pradu
statego jak i przemiennego. W zaleznosci od rodzaju ukfadu napedowego, z ktérym wspotpracujg majg do
spetnienia wiele zadan min. zapewnienie ciggtosci oraz wygtadzenie pulsacji pradu silnika, minimalizacje pradu
zwarciowego Ww obwodzie obcigzenia przeksztaltnika jak réwniez ograniczenie przepie¢ komutacyjnych
i kompensacje pojemnosci linii zasilajacej.

Zadania dtawikow silnikowych w sterowanych uktadach prostownikowych

Tetnienie pragdu wyprostowanego w obwodzie silnika zasilanego przez prostownik sterowany powoduje iskrzenie
pod szczotkami oraz utrudnia proces komutacji. Odpowiednio dobrany dtawik silnikowy ED1S umieszczony
w obwodzie obcigzenia prostownika umozliwia ograniczenie wartosci skutecznej pierwszej harmonicznej pradu do
dopuszczalnego poziomu (2-15) % pradu znamionowego, uzaleznionego od mocy oraz zakresu regulacji
predkosci katowej silnika. Indukcyjnos¢ obwodu konieczng do utrzymania dopuszczalnej wartosci k-tej
harmonicznej pradu Aly (%) w obwodzie, znajac amplitude sktadowej zmiennej napiecia =zasilajgcego
wyprostowanego Ud, wyznacza sie z zaleznosci (1).
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gdzie: o -pulsacja, m — liczba faz, k — krotno$¢ harmonicznej, Id, — znamionowa warto$¢ pradu przeksztattnika, Al(%) —
dopuszczalna warto$¢ odpowiedniej harmonicznej pradu.

Znajac niezbedng indukcyjnos¢ obwodu L., oraz indukcyjnos¢ twornika maszyny L; mozemy wyznaczy¢
indukcyjno$¢ dfawika silnikowego (ED1S) ograniczajacego pulsacje pradu w obwodzie obcigzenia przeksztattnika

(2) (rys1).
Lyps =L, =L, (2)
Nalezy pamieta¢, iz materiat magnetyczny rdzenia i konstrukcja dtawika silnikowego powinny umozliwiac¢

zachowanie statej indukcyjnosci przy pradzie twornika réwnym podwdjnej wartosci pragdu znamionowego.
Warunek ten wynika z przecigzalnosci pragdowej przeksztattnika.
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rys.1 Uproszczony schemat symetrycznego mostka tréjfazowego



Rola dtawikow silnikowych w uktadach napedowych pradu przemiennego

Napiecia wyjsciowe falownikow to cigg prostokatnych impulséw o regulowanej szerokosci i czestotliwosci.
Szybkos¢ narastania impulséw przebiegu napiecia jest bardzo duza i stwarza zagrozenie dla izolacji zasilanych
maszyn. Ograniczenie szybkosci narastania napiecia a w konsekwencji ryzyka uszkodzenia izolacji silnika
uzyskuje sie umieszczajgc pomiedzy silnikiem a falownikiem dtawik silnikowy (typu ED3S) (rys.2).
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rys.2 Uproszczony schemat przeksztattnika zasilajgcego silnik klatkowy.

Dtawiki silnikowe (ED3S) stosowane sg rowniez w celu ograniczenia pradéw zwarciowych do czasu zadziatania
zabezpieczen i wytagczenia pradu w obwodzie. Najczesciej dobdr odpowiedniej indukcyjnosci dtawika silnikowego
jest jedyna mozliwoscig ochrony tyrystorow (tranzystoréw mocy) ukfadéw przeksztattnikowych (rys.2). Dobor
indukcyjnosci dtawika silnikowego (ED3S) uzalezniony jest od maksymalnej wartosci pradu zwarciowego
w uktadzie. Prad ten nie moze przekracza¢ niepowtarzalnej, szczytowej wartodci pradu tyrystora (tranzystora
mocy) lrsm -

W praktyce czesto zachodzi koniecznos¢ doprowadzenia napiecia do napedéw znacznie oddalonych od zrédta
zasilania. Dtugie linie zasilajgce posiadajg duze pojemnosci, ktére przyczyniajg sie do znacznego wzrostu strat
mocy w obwodzie. Dtawik silnikowy (ED3S) oprécz ochrony izolacji maszyny kompensuje pojemnos¢ linii
zasilajgcej oraz ogranicza harmoniczne i przepiecia komutacyjne w obwodzie silnika.

Dtawiki silnikowe majg duzg indukcyjno$¢, bardzo skutecznie zmniejszajg szybko$¢ narastania napiecia i
znaczaco obnizajg amplitude przepie¢ napiecia chronigc izolacje stojana silnika asynchronicznego. Dtawik
silnikowy kompensuje tez pojemnosc¢ kabla zasilajgcego i ogranicza stromosé narastania pradu przy zwarciach w
obwodach, chronigc przy tym falownik. Ich wadg w poréwnaniu z dtawikami ograniczajgcymi stromo$¢ narastania
napiecia du/dt (ED3dU), sg wieksze wymiary i duza masa.

W obwodzie posredniczacym przeksztattnika w celu wygtadzenia pulsacji oraz zapewnienia ciggtosci pradu
wyprostowanego umieszczany jest dlawik wygtadzajacy (ED1W). Optymalny dobér jego indukcyjnosci ma istotny
wptyw na prace catego uktadu napedowego.

Dfawik silnikowy ELHAND typu ED3SM-0,29mH / 250A Dtawik silnikowy ELHAND typu ED3S-0,15mH / 400A



