Definicje

Transformator, to aparat elektryczny majacy minimum 2 uzwojenia. Jego zadaniem jest zmiana parametréw
przesytanej energii elektrycznej pradu przemiennego z jednego napiecia na inne, o tej samej czestotliwosci.

Transformator oddzielajacy, to transformator, w ktérym uzwojenia pierwotne i wtérne sg oddzielone
galwanicznie za pomocg izolacji podstawowe;.

Transformator separacyjny, to transformator o ochronnym oddzieleniu uzwojen pierwotnego i wtérnego.

Transformator bezpieczenstwa, to transformator separacyjny przeznaczony do zasilania obwoddéw bardzo niskim
napieciem bezpiecznym - SELV (safetty extra-low voltage ), lub bardzo niskim napieciem PELV (protective extra-low
voltage).

Autotransformator, to transformator majacy jedno uzwojenie, wspodlne dla strony pierwotnej i wtdrnej. Uzwojenia
nie sg od siebie galwanicznie oddzielone

ELV (extra low voltage), to kazde bardzo niskie napiecie, nie przekraczajace odpowiedniej wartosci granicznej
zakresu napieciowego |, z IEC 60449.

SELYV (safety extra low voltage), to bardzo niskie napiecie bezpieczne, nie przekraczajgce 50 V pradu przemiennego
A.C lub 120 V wygtadzonego pradu statego DC, mierzone miedzy przewodami lub miedzy dowolnym przewodem a
ziemig, w obwodzie oddzielonym od zrédet zasilania za pomocg transformatora bezpieczenstwa, z ponizszymi
uwagami:

- w niektorych przypadkach moze by¢ wymagane napiecie nizsze niz 50 V pradu AC lub nizsze niz 120V
wygtadzonego pradu DC, gdy dopuszczalny jest bezposredni kontakt z cze$ciami czynnymi,

- graniczna warto$¢ napigcia nie powinna by¢ przekraczana w kazdych warunkach obcigzenia (od stanu
petnego obcigzenia do stanu jatowego), jezeli zrodtem jest transformator bezpieczenstwa.

- prad staly wygtadzony (pozbawiony tetnien), to umownie okreslony prad zawierajgcy sinusoidalng sktadowg
pradu przemiennego o wartosci skutecznej nie przekraczajgcej 10 % wartosci sktadowej statej pradu, jezel
maksymalna wartos¢ szczytowa napiecia nie przekracza 140 V - dla napiecia znamionowego 120 V
wygtadzonego pradu DC i analogicznie 70 V - dla napiecia znamionowego 60 V wygtadzonego pradu DC.

Obwodd SELV, to obwéd bardzo niskiego napiecia (ELV) z ochronnym oddzieleniem od innych obwodéw, nie
majacy czesci do uziemienia obwodu ani odkrytych elementéw przewodzacych .

Obwad PELV, to obwod bardzo niskiego napiecia (ELV) z ochronnym oddzieleniem od innych obwodéw, dla
spetniania swej funkcji majacy czesci do uziemienia obwodu i (lub) odkryte elementy przewodzace.

Obwad FELV, to obwéd bardzo niskiego napiecia (ELV), ktéry dla prawidtowego funkcjonowania nie spetnia w
petni wymagan obwodéw SELV i PELV.

Izolacja robocza, to izolacja czesci czynnej obwodu elektrycznego, niezbedna do zapewnienia nalezytej pracy
urzadzenia elektrycznego ktéra jednoczesnie zapewnia ochrone przeciwporazeniowa.

Izolacja podstawowa, to izolacja czesci czynnej bedacej pod napieciem niebezpiecznym, stosowana w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Izolacja dodatkowa, to niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo jako uzupetnienie izolacji podstawowej
w celu zapewnienia ochrony w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.

Izolacja podwaéjna, to izolacja skfadajaca sie z izolacji podstawowej oraz izolacji dodatkowe;j.

Izolacja wzmocniona, to uktad izolacyjny czesci czynnych o napieciu niebezpiecznym, zapewniajacy stopien
ochrony przed porazeniem rownowazny izolacji podwdjne;.

Transformator klasy I, chroni przed porazeniem elektrycznym nie tylko za posrednictwem izolacji podstawowej,
ale takze przez zastosowany zacisk uziemienia, stanowigcy dodatkowy element ochronny. Dzieki temu nawet w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej kontakt z dostepnymi czesciami przewodzacymi nie bedzie
niebezpieczny dla zycia.

Transformator klasy Il, chroni przed porazeniem elektrycznym nie tylko za posrednictwem izolacji podstawowej,
ale takze przez zastosowanie izolacji podwdjnej lub wzmocnionej , stanowigcych dodatkowy element ochronny.

Transformator klasy lll, chroni przed porazeniem elektrycznym dzieki zasilaniu bardzo niskim napieciem
bezpiecznym (SELV) i ktéry nie wytwarza napie¢ wyzszych od (SELV - 50 V AC). Transformator klasy I

nie moze by¢ wyposazony w zacisk uziemienia.

Uwaga: Klasyfikacja I, Il lub 11l nie odnosi sie do systemu izolacji miedzy uzwojeniami pierwotnymi a wtérnymi.



Oddzielenie ochronne, to oddzielenie obwodéw za pomoca ochrony podstawowej i dodatkowe;j.
( Przez zastosowanie w tym celu izolacji podstawowej oraz izolacji dodatkowej albo ekranowania ochronnego.
Moze by¢ zastosowany rdGwnowazny srodek ochronny np.: izolacja wzmocniona ).

Ekran ochronny (elektryczny), to przewodzacy ekran, stosowany do oddzielenia obwodu elektrycznego
i (lub) przewoddw od czesci czynnych niebezpiecznych.

Ekranowanie ochronne (elektryczne), to oddzielenie obwodow elektrycznych i (lub) przewoddw od czesci
czynnych niebezpiecznych za pomocg umieszczonego miedzy nimi ekranu ochronnego potaczonego z
zewnetrznym przewodem ochronnym.

Obudowa, to czes¢ transformatora zapewniajaca jego ochrone przed wptywami czynnikdw zewnetrznych oraz
przed bezposrednim dotknieciem z kazdego kierunku.

Uktad potaczen transformatora,

Ukfady potaczen uzwojen w transformatorach tréjfazowych sg oznaczane symbolem potaczen tego uktadu.
Symbol sktada sie z liter i cyfr. Symbol literowy okresla sposdb potaczen uzwojen:

- duze litery Y- gwiazda ; D — tréjkat - dla gérnego napiecia (GN)

- mate litery y- gwiazda ; d — trojkat ; z — zygzak - dla dolnego napiecia (DN)

- litera N - oznacza wyprowadzenie zacisku neutralnego gérnego napiecia (GN) na listwe zaciskowg

- litera n - oznacza wyprowadzenie zacisku neutralnego dolnego napiecia (DN) na listwe zaciskowg

Symbol cyfrowy okresla wzajemne przesuniecie wskazu napiecia wyjsciowego (np. 2U) w stosunku do napiecia
wejsciowego (1U). Przesuniecie fazowe wyrazone jest w godzinach od 0 do 11, zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Np.; uktad potaczen Dy5 oznacza przesuniecie fazowe napiecia 2U w stosunku do napiecia 1U 0 5
godzin. Jedna godzina jest rowna przesunieciu o 30 stopni elektrycznych.

Napiecie zwarcia transformatora, jest to napiecie ktére nalezy przytozy¢é do uzwojenia pierwotnego, aby w
zwartym uzwojeniu wtérnym wywota¢ prad rowny znamionowemu pragdowi wtérnemu.

Napiecie zwarcia zwykle wyraza sie w procentach znamionowego napiecia zasilania.

Zwykle napiecie zwarcia ma wartos¢ kilku ( 2 — 4 %) lub kilkunastu ( 10 — 20 % ) procent w zaleznosci

od konstrukcji uzwojen. Uzyskanie innych napie¢ zwarcia jest mozliwe przy wykonaniach specjalnych.

Stopien ochrony IP (International Protection, okreslony wg. IEC 60529 ), wyznaczany w kilkustopniowej skali,
okreslajacy stopien zabezpieczenia przed przedostawaniem sie do wnetrza obudowy ciat statych oraz wody. Kod
opisujacy stopien ochrony sktada sie z dwdch cyfr. Pierwsza cyfra kodu IP okresla, stopien ochrony urzadzenia
przed dostaniem sie do wnetrza obudowy ciat statych a takze stopien ochrony uzytkownika przed bezposrednim
kontaktem z elementami urzadzenia bedacymi pod napieciem. Druga cyfra kodu IP okresla, stopien ochrony
urzadzenia przed dostaniem sie do wnetrza obudowy wody. Dodatkowa litera wskazuje na stopien ochrony
uzytkownika przed bezposrednim kontaktem z elementami bedacymi pod napieciem.

Rodzaje pracy, rozréznia sie nastepujace rodzaje pracy :

- praca ciagta — (S1), to praca w nieograniczonym okresie, bez przerw,

- praca krétkotrwata — (S2), to praca w okreslonym czasie, rozpoczynana od stanu zimnego transformatora,
przy czym przerwy miedzy okresami pracy sg wystarczajgco dtugie do ochtodzenia transformatora
do temperatury bliskiej temperaturze otoczenia.

- praca przerywana - (S3), to praca wykonywana kolejno w okreslonych, jednakowych cyklach nastepujacych
po sobie, gdzie okresy pracy sa oddzielone jednakowymi okresami przerw.

Klasa izolacji, jest to okreslony literowo rodzaj zastosowanego materiatu izolacyjnego, informujacy o
maksymalnej temperaturze pracy transformatora. Jej przekroczenie przy pracy ciagtej skraca zywotnosc¢ oraz
czas bezawaryjnej pracy transformatora.

Chtodzenie, rodzaj chlodzenia, okreslony jest kodem literowym w zaleznosci od czynnika chtodzacego

i sposobu jego obiegu. Wg normy EN 60076 sposob chtodzenia oznacza sie za pomoca symbolu skfadajgcego
sie z czterech liter, a w przypadku transformatoréw suchych bez obudowy lub z obudowg przewietrzang — z
dwdch liter. Pierwsza litera oznacza czynnik chtodzacy uzwojenia, druga — sposéb wprawiania w ruch czynnika
chtodzacego uzwojenia, trzecia — zewnetrzny czynnik chtodzacy, czwarta — sposdb wprawiania w ruch
zewnetrznego czynnika chtodzacego.

Wykonanie klimatyczne, w zaleznosci od strefy klimatycznej w ktérej bedzie pracowat wyréb, powinny by¢ uzyte
odpowiednie materiaty do jego wykonania. Ta informacja moze by¢ zawarta na tabliczce znamionowej w postaci
symbolu literowo-cyfrowego, zawartego w okreslonej normie.



