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Zasilanie uktadow
przeksztaltnikowych odbywa sie najczesciej
za posrednictwem transformatorow, ktérych
parametry dostosowane sg do wymagan
przeksztattnikow.

ELHAND TRANSFORMATORY od
kilkunastu lat produkuje transformatory
przeksztattnikowe typu ET1SB oraz ET3SB.
Jest to bardzo obszerna grupa maszyn
w réznych wykonaniach. Transformatory
tego typu wspoétpracujg z wieloma, czesto
bardzo ztozonymi, uktadami
przeksztattnikow.

Transformatory przeksztattnikowe

Z grupy transformatoréw
przeksztattnikowych nalezy wyroznic
transformatory jedno- i trojfazowe.
Transformatory jednofazowe typu ET1SB
produkowane sg nhajczesciej jako proste
maszyny dwuuzwojeniowe Ilub w wersji
z odczepem wyprowadzonym ze $rodka

uzwojenia wtornego. Transformatory
z odczepem pracujg  z prostownikami
sterowanymi w ukfadzie dwufazowym.

Odczep ten petni role zacisku neutralnego,
do ktérego podtgczone jest obcigzenie.
Transformatory jednofazowe bez odczepu
wspétpracujg zazwyczaj z dwupulsowym
uktadem sterowanego prostownika
w postaci mostka Gretza. W przypadku
uktadu mostkowego prostownika czesto
rezygnuje sie z transformatora
przeksztattnikowego na rzecz dtawikow
sieciowych typu ED1N, przez ktére zasila
sie mostek.

Tréjfazowe transformatory
przeksztattnikowe typu ET3SB w zaleznosci
od uktadu przeksztattnika, ktory zasilajg
produkowane sg w wielu odmianach. Jedng

z najprostszych konstrukciji jest
transformator dedykowany uktadom
przeksztattnikow  trojpulsowych  (rys.1).
Uzwojenia pierwotne tych transformatorow
najczesciej potgczone sg w trojkat wtorne
natomiast w gwiazde z wyprowadzonym
zaciskiem neutralnym (grupa Dyn ).
Podobnie jak w uktadach mostkowych uktad
przeksztattnika tréjpulsowego mozna zasila¢
z sieci trojfazowej czteroprzewodowej bez
transformatora zastepujac go dtawikami
sieciowymi typu ED3N. Wyprostowany prad
obcigzenia przeptywa woéwczas przez
przewdd neutralny linii zasilajacej.
Ogranicza to znacznie moc odbiornikdw
jakie w ten sposdb moga byc¢ zasilane.
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rys.1  Schemat przeksztaftnika trojpulsowego
z przewodem neutralnym [3]
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Znacznie wiecej zastosowan znajdujg
transformatory przeznaczone do ukfaddéw
przeksztaitnikdw szesciopulsowych. W tej
grupie maszyn najczesciej stosowanym
rozwigzaniem konstrukcyjnym jest typowy
transformator tréjfazowy wykonywany dla
uktadu szesciopulsowego przeksztattnika
mostkowego. Uktad taki zasila sie poprzez

transformator  lub  dtawiki  sieciowe.
Transformator stosuje sie wtedy gdy
konieczne jest dopasowanie napiecia
wyjsciowego przeksztattnika do

wymaganego napiecia odbiornika. Uktad
mostkowy przeksztaitnika nie wymaga
wyprowadzenia przewodu neutralnego po
stronie wtornej transformatora, a jego
uzwojenia moga tworzy¢ nastepujace
uktady potaczen: Yy, Yd ,Dy, Dd.
Nietypowym rozwigzaniem
konstrukcyjnym jest specjalny transformator
do zasilania przeksztattnika
szesciofazowego. Uzwojenia pierwotne tego
transformatora tworzg tréjkat, uzwojenia
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wtorne natomiast skojarzone sg w uktad
szesciofazowy z wyprowadzonym zaciskiem
neutralnym (rys.2).
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rys.2 ~ Schemat przeksztattnika
szesciopulsowego szesciofazowego
z przewodem neutralnym [3]

Kolejng obszerng grupg transformatorow
przeksztaltnikowych sg maszyny pracujace
w uktadach  przeksztattnikow  ztozonych
wielopulsowych. Na (rys.3) przedstawiono
uktad przeksztattnika dwunastopulsowego
ztozonego z dwéch réwnolegle potaczonych

poprzez dtawik prostownikow
szedciopulsowych. W  uktadzie tym
zastosowano transformator

przeksztattnikowy tréjuzwojeniowy. Dzieki
zasilaniu kazdego mostka z oddzielnego
uzwojenia wtdérnego o réznych grupach

potaczen, uzyskano przesuniecie fazowe
napie¢ zasilajgcych mostki. Korzystng
konsekwencjg tego rozwigzania jest
zwiekszenie liczby pulsacji  napiecia
wyprostowanego.

Transformatory  przeksztattnikowe

pracujg w skrajnie trudnych warunkach.
Prady wtérne tego typu maszyn zawierajgq
caly  szereg harmonicznych. Skfad
jakosciowy oraz ilosciowy harmonicznych
pradu zalezy od uktadu przeksztattnika,
w ktérym transformator pracuje. W ukfadach
przeksztaitnikow z przewodem neutralnym
prad po stronie wtdrnej transformatora
przybiera ksztatt jednokierunkowych
impulsow  prostokatnych. Powoduje to
podmagnesowanie rdzenia strumieniem
zawierajgcym skfadowg statg. Jest to efekt
niekorzystny z punktu widzenia
energetycznego transformatora.

Transformatory przeksztattnikowe sg
z reguly wieksze gabarytowo oraz ciezsze
od typowych transformatoréw zasilajgcych.
Réznice te wynikajg z celowego obnizenia
indukcji w rdzeniu maszyny jeszcze na
etapie projektu. Takie przesuniecie punktu
pracy transformatoréw przeksztattnikowych

podyktowane jest koniecznoscig
ograniczenia nadmiernych strat
powodowanych niezwykle wysokg
zawartoscig ~ wyzszych  harmonicznych

w pradzie wtornym maszyny.
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rys.3  Schemat przeksztattnika ztozonego
dwunastopulsowego

Od transformatorow przeksztattnikowych
wymaga sie by oprécz dopasowania
poziomu napiecia do wymogdéw odbiornika

realizowaty rowniez ochrone tyrystorow
przeksztattnika. Transformatory
przeksztaitnikowe posiadajg ~ znaczng

indukcyjno$¢ rozproszenia, ktéra ogranicza
stromos¢ narastania pradu przewodzenia
tyrystorow [1,3,4].

Konstrukcja transformatoréw
przeksztattnikowych

Transformatory przeksztattnikowe
produkowane sg w wykonaniu
jednofazowym typu ET1SB oraz
tréjfazowym typu ET3SB.Moce

wytwarzanych maszyn obejmujg szeroki
przedziat od kilkudziesieciu [VA] do kilkuset
[KVA]. Przektadnie napieciowe oraz grupy
potaczen uzwojen transformatoréw zalezg
od parametréw uktadu przeksztaltnikowego
w ktorym bedg  pracowac. Rdzenie



transformatorow wykonuje sie
z anizotropowych blach krzemowych
o grubosci (0,25 — 0,5 mm. Uzwojenia
wykonane miedzianym przewodem
nawojowym  okragtym lub  profilowym,
odpowiednio uksztattowane, umieszcza sie
na kolumnach rdzenia. Po czym uzupetnia
sie rdzen o] brakujgace jarzmo.
Transformatory impregnuje sie prézniowo,
zabezpieczajagc je w ten sposob przed
oddziatywaniami Srodowiskowymi.
Wyposazenie transformatora  stanowig
ponadto zaciski, koncowki kablowe lub
szyny zasilajgce oraz osprzet mechaniczny
czesto konieczny do transportu. Gotowe
urzadzenie bada sie na stacji prob
elektrycznych w celu ujawnienia wszelkich
ewentualnych wad wyrobu, ktére mogtly
pozosta¢  niezauwazone w  procesie
produkcji. Proces produkcyjny przebiega
w oparciu o procedury systemu zapewnienia
jakoéci zgodnego znormg ISO 9002, co
gwarantuje  powtarzalnos¢  parametrow
technicznych  oraz  najwyzsza jakosé
produkowanych maszyn i urzadzen.
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