napedy i sterowanie

Transformatorowy

ukiad Scotta

Mirostaw Lukiewski

otaczenia miedzy dwoma réznymi
bwodami elektrycznymi lub miedzy
dbiornikiem a siecig elektryczng

esto realizuje sie, stosujac elementy
osredniczace. Urzadzenia te dopasowuja
arametry energii elektrycznej lub
onfiguracije sieci zasilajacej do potrzeb
dbiornika. Doskonatym przyktadem
lementu posredniczacego w potaczeniu
ie¢ — odbiornik jest transformatorowy
ktad Scotta.

Historia powstania uktadu Scotta

Charles F. Scott w 1885 roku, po
ukoriczeniu studiéw na Uniwersytecie
Stanowym w Ohio, rozpoczat prac¢ na
wydziale matematyki i fizyki Uniwer-
sytetu Johna Hopkinsa. Po trzech latach
dotaczyt do kadry inzynieryjnej firmy
Westinghouse Electric and Manufactu-
ring z Pittsburga, gdzie asystowat le-
gendarnemu wynalazcy Nikoli Tesli
w pracach nad rozwojem silnikéw in-
dukcyjnych pradu zmiennego [1].
W tym czasie uczestniczyl w wielu
projektach badawczych.

W 1895 roku firma Westinghouse
uruchomita pierwsza hydroelektrow-
ni¢ pradu zmiennego zlokalizowa-
na nad wodospadem Niagara. Zasto-
sowano tam trdjfazowa lini¢ energe-
tyczna, z uwagi na wigksza sprawnosé
przesylu energii, oraz dwufazowe ge-
neratory mocy. Potaczenie i popraw-

na praca réznofazowych elementéw
wymusito powstanie uktadu posredni-
czacego. Charles F. Scott zaprojekto-
wat w tym ce-
lu uktad dwéch jednofazowych trans-
formatoréw (rys. 1), stanowiacy bufor
pomigdzy systemem sieciowym dwu- i
tréjfazowym. Po uruchomieniu pierw-
szego prototypowego uktadu firma Ge-

odbiornika dwufazowego lub grupy od-
biornikéw jednofazowych.

ELHAND TRANSFORMATORY
jest producentem transformatorowych
uktadéw Scotta, znajdujacych szerokie
zastosowanie w elektrotermii.

Transformatory, bazowy T, i dodaw-
czy T, sa jednofazowymi transformato-
rami o tych samych mocach. Posrodku
uzwojenia pierwotnego transformatora
T, wykonuje si¢ odczep, ktéry stuzy do
potaczenia z koicem uzwojenia pier-
wotnego transformatora T,. Aby napig-
cia wtérne U, i U, transformatoréw by-
ty réwne co do modutu, transformatory
musza by¢ zasilane z sieci symetrycz-
nej oraz liczby zwojoéw uzwojen pier-
wotnych muszg zachowaé nastgpujaca
proporcje:
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Rys. 2. Schemat potqczeri transformatorowego uktadu Scotta [4]
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Rys. 1. Oryginalny transformator Scotta zainstalowany w hy-
droelektrowni nad wodospadem Niagaraw 1895 r. [2]

neral Electric podpisala
kontrakt na budowg i roz-
wéj opublikowanego ukta-
du Scotta na licencji We-
stinghousea [2].

Transformatorowy ukiad
dopasowujacy
Jednofazowe transforma-
tory pracujace w konfigu-
racji przedstawionej na ry-
sunku tworza tak zwany
uktad Scotta. Jest on przy-
ktadem dopasowania tréjfa-
zowej sieci zasilajacej oraz
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Zalezno$¢ powyzsza wynika réwniez
z wykresu topograficznego napigé dla
uktadu. Jesli konstrukcyjnie zapewnimy
taka proporcj¢ pomigdzy zwojami pier-
wotnymi transformatoréw, ich rdzenie
beda pracowaty w identycznych warun-
kach magnetycznych. W rdzeniach po-
wstang takie same strumienie magne-
tyczne gtéwne, napigcia zwojowe w obu
transformatorach bedg rowniez takie sa-
me, co przy réwnych liczbach zwojéw
uzwojeri wtornych Z, =7, pozwoli uzy-
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Rys. 3. Wykres topograficzny napiec oraz wykres wektorowy uktadu [4]
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skaé identyczne napigcia wtdrne trans-
formatoréw U, = U,. Kat przesunigcia fa-
zowego migdzy wektorami napieé wtor-
nych wynosi o = 7/2 [3, 4].

Wazna zaletg przedstawionego uktadu
jest fakt, iz przy symetrycznym obciaze-
niu dwufazowym réwniez symetrycznie
obcigzona jest tréjfazowa siec¢ zasilaja-
ca. W takim przypadku moduty pradéw
I, I oraz I, sa rtéwne, a kat przesunigcia
fazowego miedzy nimi powinien wyno-
si¢ 27/3.

Korzystajac z prawa przeptywu z po-
mini¢ciem pradéw jatowych transforma-
toréw, mozemy zapisaé, iZ amperozwo-
je stron pierwotnych i wtérnych transfor-
matoréw sa sobie rowne [3, 4]:
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~ Rys. 4. Transformatory w uktadzie Scotta

Dodatkowo wykorzystamy réwnanie
zgodne z prawem Kirchhoffa oraz wyko-
namy zalozenie, iz dwufazowe obciaze-
nie uktadu Scotta jest symetryczne:
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Rozwiagzaniem przedstawionego ukta-
du réwnan (2, 3, 4) wzgledem pradéw
I,, I, oraz I, sa zalezno$ci dowodzace,
7e obciazenie sieci zasilajacej jest syme-
tryczne [3, 4]:
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mocy od 0,05 kVA do 1000 kVA
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silnikowe, sieciowe, filtracyjne
kompensacyjne, wygtadzajace
sprzegajace, spégjalne

ZASILACZE DC

—
—
c—
c—
—
a—

TRANSFORMATORY

ELHAND TRANSFORMATORY

PL 42-700 Lubliniec, ul. PCK 22
tel. +48 34 353 17 10

tel. +48 34 351 32 20

fax +48 34 356 40 03
info@elhand.pl

www.elhand.pl



