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Przemystowe zastosowania
transformatorow i diawikow

Mirostaw Lukiewski

Trudno sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie
i rozwoj przemystu bez energii
elektrycznej. Wiele procesow
przemystowych wymaga dostarczenia
ogromnej energii — czgsto elekirycznej.
Przemystowe napedy, systemy
sterowania i kontroli réwniez
realizowane s3 elektrycznie. Energia
elektryczng stosunkowo tatwo mozna
zasili¢ zaktady przemystowe czy
konkretne urzadzenia. Mozna réwniez
zmieniac¢ lub poprawia¢ jej parametry
uzytkowe za pomoca transformatoréw,
dtawikow, filtrow czy urzadzen
energoelektronicznych.

Artyku1 prezentuje transformatory
i dtawiki indukcyjne z oferty EL-
HAND TRANSFORMATORY w wy-
branych zastosowaniach przemystowych.

Transformatory w elektrotermii

Piece przemyslowe stanowia obszerng
grupe odbiornikéw, do zasilania ktérych
stuzg transformatory w specjalnym wy-
konaniu. Transformatory piecowe pro-
dukowane sa czesto w zestawach kilku
transformatoréw umieszczonych w jed-
nej obudowie. Stosujac transformato-
ry jednofazowe (rys. 1) lub tréjfazowe,
mamy spore mozliwoSci dopasowania
obwodéw zasilania do projektowanych
lub istniejacych elementéw grzejnych.
Dla odbiornika dwufazowego lub grupy

Rys. 2. Zestaw transformatorow w uktadzie
Scotta — transformatory piecowe

Rys. 3. Jednofazowy transformator mocy
typu ET1S — pracujqcy w obwodach mocy
zgrzewarki

odbiornikéw (grzatek) jednofazowych
o bardzo duzej mocy dedykowany jest
tak zwany uktad Scotta. Uktad ten po-
wstaje poprzez sprzgzenie w odpowied-
niej konfiguracji dwéch transformatoréw
jednofazowych (rys. 2). Elektrotermia to
réwniez zgrzewarki, gdzie zastosowanie
znajduja transformatory mocy, ktérych

Rys. 1. Zestaw trzech jednofazowych transformatoréw — transformatory piecowe
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uzwojenia wtérne przewodza prady rzg-
du kiloamperow (rys. 3).

Transformatory w zasilaczach
galwanizerskich

Podstawa funkcjonowania przemystu
galwanicznego jest energia elektryczna.
W procesach technologicznych galwani-
zacji szeroko rozpowszechnione sg pro-
stowniki szeSciopulsowe ze wzgledu na
stosunkowo prosta budowe i dobre para-
metry uzytkowe.

Transformator mocy typu ET6S sta-
nowi kluczowy element ukladu pro-
stownika (rys. 4). Uzwojenie pierwotne
transformatora ET6S, skojarzone w tréj-
kat lub gwiazdg, zasilane jest z tréjfazo-
wej sieci przemystowej. Dwa uzwojenia
wtérne skojarzone w gwiazdy o odpo-
wiednich grupach potaczen trwale faczy
si¢ poprzez bezposrednie zwarcie punk-
téw gwiazdowych. Dzieki temu z napigé
fazowych uzwojei wtérnych powstaje
symetryczny uktad sze$ciofazowy.

Rys. 4. Transformator przeksztattnikowy ty-
pu ET3S6 — pracuje w przeksztattniku zasi-
lajacym wanny galwanizerskie

Przemystowe uktady napedowe
Kolejnym bardzo waznym i chyba naj-
bardziej powszechnym zastosowaniem
elektrotechniki w przemysle sa napedy
elektryczne. W prostych uktadach nape-
dowych, gdzie nie jest wymagana regula-
cja predkosci obrotowej silnika, zastoso-
wanie znajduja autotransformatory roz-
ruchowe (rys. 5). Realizujq one rozruch
silnikéw asynchronicznych klatkowych
przy zasilaniu obnizonym napig¢ciem.
Napigcie obniza si¢ w celu ograniczenia
pradu rozruchowego. Metodg¢ rozruchu
za pomocy autotransformatora rozrucho-
wego wykorzystuje sie zwlaszcza w na-
pedach duzych mocy, gdzie przetaczenie
z gwiazdy w tréjkat uzwojen stojana jest
technicznie trudne. Rozruch autotrans-
formatorowy jest w zatozeniu podobny
do rozruchu z przetacznikiem gwiazda —



Rys. 5. Autotransformator rozruchowy ty-
pu EA3R

Rys. 6. Autotransformator rozruchowy typu
EA3R w wykonaniu COMPACT

tréjkat. W przypadku autotransformatora
mozemy jednak dowolnie obnizy¢ napig-
cie na czas rozruchu silnika, tak by prad
pobierany z sieci nie przekroczyt warto-
Sci zadanej. W razie koniecznosci wyko-
nuje si¢ autotransformatory rozruchowe
z kilkoma odczepami. Autotransforma-
tory rozruchowe w wykonaniu COM-
PACT umieszczone sa w jednej obudo-
wie z tacznikami realizujacymi operacje
laczeniowe podczas rozruchu silnikéw
duzych mocy (rys. 6).

Dtawiki w uktadach kompensacji

Duze zaktady przemystowe, w ktérych
pracuja rozbudowane sieci kablowe przy
jednoczesnym niedoborze obcigzenia in-
dukcyjnego, ponosza czesto duze koszty
zwiazane z przekompensowaniem sieci.
Instalujac dtawik lub bateri¢ dlawikow
kompensacyjnych typu ED3K (rys. 7),
mozna ograniczy¢ ilo$¢ energii biernej
pojemnosciowej oddawanej do systemu
elektroenergetycznego. Bardzo czgsto
dtawiki taczy sie w baterie dlawikowe
wspolpracujace z automatycznymi regu-

Rys. 7. Dtawik kompensacyjny typu ED3K

latorami wspéiczynnika mocy. Baterie
takie umozliwiaja grupowaq oraz znacz-
nie efektywniejsza nadazna kompensacje
mocy biernej, ktéra zapobiega ewentual-
nemu przekompensowaniu sieci.
Wyzsze harmoniczne pradu i napig-
cia stanowig powazny problem technicz-
ny. W wiekszosci sieci przemystowych
w wyniku instalowania wielu odbiorni-
kéw nieliniowych poziom wyzszych har-
monicznych napigcia i pradu jest niebez-
pieczny dla transformatoréw, silnikéw
oraz szczegdlnie dla baterii kondensato-
row. Pojemnosciowe baterie kompensa-
cyjne, instalowane kilkanascie lat temu,
nie byly zabezpieczane dlawikami thu-
migcymi. Powoduje to obecnie tatwe do
przewidzenia problemy eksploatacyjne,
koriczace si¢ najczesciej uszkodzeniem
baterii. Dtawiki typu ED3F zabezpiecza-
ja baterie pojemnosSciowe przed przecia-
Zeniem pradami harmonicznymi (rys. 8).
Poprawne wyznaczenie parametréw dia-
wikow ED3F decyduje o skuteczno$ci
ochrony baterii kompensacyjne;j.

Rys. 8. Dtawik do ochrony baterii pojemno-
Sciowych typu ED3F
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