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Elhand Transformatory jest
producentem bezrdzeniowych
elementéw indukcyjnych typu EP1

oraz EP3. W artykule zestawiono
podstawowe informacije dotyczace
projektowania powietrznych elementéw
indukcyjnych. Rozwazania ograniczono
do kilku najczesciej wystepujacych

w praktyce typow cewek.

Schemat zastepczy cewki bezrdzeniowej

Bezrdzeniowe uzwojenie — cewka po-
wietrzna — oprdocz indukcyjnosci wlasnej
L, posiada réwniez pojemno$¢ whasna
C, oraz rezystancjg strat R, co przed-
stawia rownolegly schemat zastgpczy
(rys. 1 a). Ten sam element mozna przed-
stawi¢ w postaci schematu szeregowego
(rys. 1 b), sktadajacego sie z indukcyjno-
Sci i rezystancji efektywnej [1].

Rezystancja strat R _na skutek zjawi-
ska naskérkowosci jest zalezna od czg-
stotliwos$ci. Dla matych czgstotliwosci
rezystancja strat jest réwna rezystancji
uzwojenia dla pradu stalego R = R .
Przy wzroScie czgstotliwosci przyjmuje-
my, Ze rezystancja strat jest propor-
cjonalna do kwadratu czgstotliwosci
R ~f[1,2].

Dobro¢ oraz wspétczynnik mocy cew-
ki indukcyjnej wyznaczamy, korzystajac
z zaleznoSci:
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Rys. 1. Schemat zastepczy cewki powietrznej [1]
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W ten spos6b wyznaczono indukcyj-
no$ci wlasne dla najczg¢sciej wystepuja-
cych ksztattéw cewek bezrdzeniowych

jedno- i wielowarstwowych.

Rys. 2. Cewka wielowarstwowa z kanatami
chtodzqcymi typu EP1-0,49 mH/10 A
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Rys. 3. Cewki jednowarstwowe o przekroju
kotowym wykonane przewodem: a) okrqg-
tym; b) prostokaqtnym [1]

Indukcyjnos¢ wtasna cewek jedno-
warstwowych wykonanych przewodem
okraglym (a) lub prostokatnym (b):

L =F-D-n*-10” [uH] |@
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Rys. 4. Cewki toroidalne nawiniete na kar-
kasie o przekroju: a) okragtym; b) prosto-
kainym [1]

Indukcyjnos¢ wtasna cewek jedno-
warstwowych toroidalnych nawinig-
tych przewodem okragltym na karkasie
o przekroju okragtym (a) lub prostokat-
nym (b):
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Rys. 5. Cewki wielowarstwowe nawiniete
na karkasie o przekroju kotowym: a) cewka
dtuga; b) cewka krotka [1]

Indukcyjnos¢ wtasna wielowarstwo-
wej cewki dlugiej (a) i1 krétkiej (b):
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W przytoczonych zaleznoS$ciach wy-
stgpuja wymiary geometryczne uzwoje-
nia lub karkasu oraz wspétczynniki F =
=fib/b), U, = f{ b/Cp) zalezne od ksztat-
tu cewki.

W praktycznych obliczeniach do wyli-
czonej indukcyjnosci wlasnej nalezy do-
da¢ poprawki korygujace. Indukcyjnosé
wyznaczona na podstawie przytoczonych
zaleznoSci, z zalozeniem réwnomiernego
rozktadu pradu w uzwojeniu, bedzie nie-
co mniejsza od rzeczywistej indukcyjno-
Sci elementu. Odlegto$¢ migdzy zwojami
spowodowana skokiem uzwojenia, ka-
natami chtodzacymi lub gruboscia izo-
lacji powoduje nieréwnomierny rozklad
gestosci pradu w przewodach nawojo-
wych, co prowadzi do wzrostu indukcyj-
nosci [1].

Zblizenie i polaczenie ze soba dwdéch
nieekranowanych cewek spowoduje
wzajemne oddzialywanie i pojawienie
si¢ indukcyjnosci wzajemnej M.

Potaczenie szeregowe cewek o induk-
cyjnosciach wiasnych L, i L, wywota
zmiang¢ indukcyjnos$ci uktadu:

L=IL+L,+2M =
=L +L,+2k[L L,

Podczas potaczenia réwnoleglego ce-
wek prad rozptywa si¢ w dwéch obwo-
dach proporcjonalnie do impedancji ga-
fezi. Indukcyjnos$¢ poszczegdlnych gate-
Zi Wynosi:

I'=L-@M)

L=1-EM)

Indukcyjno$¢  wypadkowa ukladu
dwoéch réwnolegle potaczonych cewek
wyznacza si¢ nast¢pujaco:
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Wspdlczynnik sprzgzenia zalezny od
odlegtosci oraz stosunku $rednic cewek
w praktyce przyjmuje warto§¢ maksy-
malnie k= 0,6 [1, 3].
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