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Znaczenie kompensacji mocy biernej w ostatnich latach ogromnie wzrosto. Powodem tego
jest wzrost optat naliczanych przez zaklady energetyczne za oddana lub pobrang z sieci
moc bierng oraz za niedotrzymanie wartosci wspoétczynnika tg ¢. Firma ELHAND Transfor-
matory z Lublinca jest producentem dtawikéw typu ED3K przeznaczonych do kompensaciji

mocy biernej pojemnosciowej.

igkszos¢ odbiornikéw energii
elektrycznej w przemysle to
odbiorniki o charakterze induk-
cyjnym. Pobierajg one z sieci moc bierng
indukcyjna konieczng do wytworzenia pola
elektromagnetycznego. Pole to jest warun-
kiem dziatania tych maszyn. Niedobdr mo-
cy biernej indukecyjnej w zaktadowej sieci
elektrycznej powoduje, iz pobierana jest
ona poprzez przylacza z systemu elektro-
energetycznego. Zrédtami mocy biernej in-
dukcyjnej w systemie sg linie elektroener-
getyczne, baterie kondensatorow w stacjach
WN oraz generatory w elektrowniach.
Przesyt energii biernej indukcyjnej od ge-
neratora do odbiornikéw w zaktadzie pocia-
ga za sobg zwiekszenie strat mocy i energii
czynnej, wzrost spadkéw napie¢ w liniach
zasilajacych i transformatorach. Ponadto
wystepuje koniecznosS¢ instalowania urza-
dzen o wigkszych mocach i pradach zna-
mionowych oraz ograniczenie zdolnosci
przesytowej linii elektroenergetycznych.
Najlepszym rozwigzaniem jest wytwa-
rzanie mocy biernej indukcyjnej w zakta-
dzie (kompensacja) jak najblizej jej od-
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biornik6w. Moc bierna indukcyjna kom-
pensuje si¢ instalujac najczesciej baterie
kondensatoréw lub wykorzystujac do tego
celu kompensatory synchroniczne.

W duzych zaktadach przemystowych,
w ktérych oprécz odbiornikéw o charakte-
rze indukcyjnym (transformatory, silniki)
pracuja napedy synchroniczne istnieje
mozliwos¢ czgsciowej kompensacji mocy
biernej poprzez zmian¢ konfiguracji wew-
netrznej sieci elektroenergetycznej zakta-
du. Wykonujac odpowiednie operacje 13-
czeniowe w rozdzielniach mozna dopro-
wadzi¢ do naturalnej kompensacji. To roz-
wiazanie jest jednak bardzo czgsto utrud-
nione z powodu ograniczen technicznych
lub technologicznych.

W przypadku nadmiaru mocy biernej
pojemnosciowej w zaktadowej sieci wy-
stapi efekt oddawania tej mocy poprzez
przylacza do systemu elektroenergetycz-
nego. Jest to, podobnie jak pobdér mocy
biernej indukcyjnej zjawisko niekorzystne,
poniewaz zaklady energetyczne naliczaja
dodatkowe oplaty zaréwno za pobrana, jak
i oddang do systemu moc bierng. Ponadto

przesy! mocy biernej pojemnosciowej wy-
woluje analogiczne konsekwencje jak tran-
sport mocy biernej indukcyjne;j.

Dtawiki kompensacyjne typu ED3K
przeznaczone sg do kompensacji mocy
biernej pojemnosciowej bedacej efektem
pracy maszyn synchronicznych oraz rozle-
glych sieci kablowych NN i SN przy ich
niedostatecznym obcigzeniu.

Podstawowym parametrem uzytkowym
dtawikéw kompensacyjnych jest wytwa-
rzana przez nie moc bierna, ktérg wyzna-
cza si¢ z rOwnania:

QEDSK =/ 112(2 7f ;ILEDJK)

gdzie:
I, — znamionowa warto$¢ skuteczna
pradu sinusoidalnie przemiennego;

[, — czestotliwos¢ znamionowa; -

Lgpsx — indukeyjnos¢ diawika [2].

Moc dtawik6w kompensacyjnych niejed-
nokrotnie dobiera si¢ na podstawie pomia-
réw przeprowadzanych w zakladach. Sta-
tyczne baterie kondensatoréw w czasie
przerw obcigzeniowych najczesciej dopro-
wadzajg do przekompensowania sieci.
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Metodg zabezpieczenia sieci elektrycznej
przed okresowg ,,nadprodukcjg” mocy bier-
nej pojemnosciowe; jest zastosowanie dtawi-
ka kompensacyjnego ED3K wigczanego
w chwili niedocigzenia sieci elektrycznej.
Moc dtawika powinna odpowiadaé wartosci
mocy przekompensowania sieci w czasie
przerw produkcyjnych.

Dtawiki kompensacyjne faczy sie w bate-
rie, ktére w zaleznos$ci od charakteru zmian
mocy biernej w zaktadowej sieci elektro-
energetycznej wykonywane sg w wersji sta-
tycznej lub regulowanej. Baterie dtawikowe
czgsto wspdtpracujg z automatycznymi re-
gulatorami cosp. Umozliwiajg dzigki temu
znacznie efektywniejszg, nadazng kompen-
sacje mocy biernej pojemnosciowej, ktéra
zapobiega przekompensowaniu sieci.

Odpowiedni dobér diawikéw typu ED3K
lub baterii dtawikowej umozliwia poprawe
wspdtczynnika tgp, a tym samym znacznie
obniza opfaty za moc i energi¢ elektryczna.

Dtawiki rdzeniowe znajdujq zastosowa-
nie réwniez w uktadach kompensacji mocy
biernej indukcyjnej. Najczesciej stosowa-
ny jest klasyczny uktad wielostopniowe;j
baterii kondensatoréw, ktérej stopnie sg
zafaczane lub wylaczane w zaleznosci od
poboru mocy bierne;j.

W celu ograniczenia pradu (ktérego war-
toS¢ moze osiggnaé 150xI,) w stanach
przejsciowych podczas zataczania cztonéw
baterii stosuje si¢ dtawiki ttumigce, zain-
stalowane pomiedzy zabezpieczeniami,
a stycznikami zalgczajacymi poszczegdlne
cztony tej baterii [2].

Budowa diawikow
kompensacyjnych typu ED3K

Tréjfazowe dlawiki typu ED3K produ-
kowane sa w wykonaniu ladowym Iub
morskim. Dtawiki te najczesciej sg urza-

dzeniami o znacznych mocach.

Fragment schematu zaktadowej sieci elektro-
energetycznej z kompensacjg mocy biernej po-
jemnosciowej. ED3K — diawik kompensacyjny,
MS — maszyna synchroniczna, Cb — pojemnosé
baterii kondensatoréw, Cs — pojemnos$é¢ sieci
elektrycznej, linii kablowych

Podstawowe parametry dfawika kom-
pensacyjnego to indukcyjnosé i prad zna-
mionowy. Wielkosci te uzaleznione sg je-
dynie od ukfadu pracy oraz mocy biernej,
ktérg dlawik ma wytwarzad.

Rdzen dlawika wykonuje si¢ z elektrotech-
nicznej blachy krzemowej o grubosci 0,25 —
0,5 mm. Uzwojenia wykonane przewodem
nawojowym najczesciej profilowym, umiesz-
cza si¢ na kolumnach rdzenia. Nastepnie
dtawiki poddaje si¢ impregnacji prézniowej,
ktéra skutecznie zabezpiecza i zapewnia
niezawodnos¢ dtawikow pracujacych w trud-
nych warunkach srodowiskowych.

Kolejnym etapem jest wyposazenie dfawi-
kow w zaciski lub koricéwki kablowe oraz
osprzet mechaniczny umozliwiajgcy ich
transport. Testy na stacji prob elektrycznych,
przeprowadzane na podstawie aktualnie obo-
wigzujacych norm, stanowiq koricowy etap
produkcji. Celem préb koncowych jest elimi-
nacja wszelkich ewentualnych wad wyrobu
przed dostarczeniem go do klienta.

Wszystkie prace zwigzane z produkcjg
oraz przygotowaniem produkcji w firmie
Elhand Transformatory przebiegaja w
zgodzie z procedurami systemu zapewnie-
nia jakoSci ISO-9002. Zapewnia to naj-
wyzsza jakos$¢ oraz powtarzalnos¢ parame-
tréw technicznych produkowanych trans-
formatoréw, dfawikéw i zasilaczy.
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