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Dtawiki Wieloszczelinowe w Technologii ElhandCutCore™

Elementy indukcyjne w energoelektronice pracuja w warunkach obecnosci praddéw wyzszych
harmonicznych oraz pradow o czestotliwosciach wynikajacych z kluczowania potprzewodnikow.
Przyktadami zastosowan s indukcyjnosci pasywnych i aktywnych filtréw oraz dtawiki silnikowe,
pracujace nawyjsciu przemiennikow czestotliwosci [1,2]. Trudne warunki pracy dtawikéw wywotuja
szereg problemow technicznych. Dtawiki indukcyjne sa czesto zrodtem hatasu, zaktdcen elektroma
gnetycznych i nadmiernych strat mocy. Artykut przedstawia wiasnosci dtawikow z rdzeniami wie-
loszczelinowymi wykonanymi w innowacyjnej technologii ElhandCutCore™ przeznaczonych do

pracy w aplikacjach energoel ektronicznych.

Strumien rozproszenia dtawika

Ztozonym zagadnieniem projektowym jest prawi-
dtowe okreslenie strat mocy dtawika. Powodem trudno-
sCi jest wystgpowanie strumienia rozproszenia wokot
szczdin powietrznych w rdzeniu. Strumien ten wywo-
luje dodatkowe straty mocy w rdzeniu, elementach
konstrukcyjnych rdzenia a nawet w uzwojeniu dtawi-
kaW skrginym przypadku rozproszenie dtawika moze
byc¢ tak duze, iz strumien rozproszenia bedzie sprzegat
Si¢ z ferromagnetycznymi elementami zngdujacymi Si¢
w poblizu dtawika (np. obudowa) wywotujac w nich
straty mocy. Straty tek powstgjace moga miec¢ charak-
ter wiropradowy i histerezowy [3]. Klasycznym roz-
wigzaniem technologicznym ograniczgacym dStraty
W rdzeniu jest zastosowanie materialu magnetycznego
o bardzo waskig petli histerezy co zapewnia niskie
dtraty histerezowe oraz pakietowanie rdzenia z izolo-
wanych blach o mozliwie matg grubosci w kierunku
przebiegu strumienia Taka technologia doskonae
Sporawdza d¢  wrdzeniach  transformatorowych.
W przypaku rdzeni dtawikéw gdzie mamy do czynienia
Z nieciagtoscia rdzenia w migscach szczelin powietrz-
nych samo pakietowanie i dobry material magnetyczny
juz nie wystarcza. W obszarach przyszczelinowych
wystepuje zmiana kierunku przebiegu strumienia, atym
samym bardzo intensywne generowanie strat o podtozu
wiropradowym w materide rdzenia, uzwojeniu oraz
elementach przewodzacych zngdujacych si¢ w zasiegu
strumienia[4, 5].

1 m.lukiewski @elhand.pl

Liniows$¢ charakterystyki magnetyczng dtawika
jest waznym parametrem uzytkowym. Osiagniccie
wymagang liniowosci wymusza zastosowanie Szero-
kich szczdin powietrznych w rdzeniu, co prowadzi do
zwigkszenia strat mocy i wzrostu temperatury, zwlasz-
cza W Obszarach przyszczelinowych. Wystepowanie
znacznych réznic temperatury pomiedzy poszczegdl-
nymi obszarami rdzenia, uzwojenia czy konstrukgji
dtawika jest bezposrednim nastgpstwem powstawania
w hich dodatkowych stat mocy. W przypadku klasycz-
nych konstrukgji rdzeni dtawikowych nietatwo wyzna-
czy¢ wartosci strat i temperatury metodami analitycz-
nymi. Trudno wyliczalne dodatkowe straty mocy
Zwiazane z nadmiernym strumieniem rozproszenia
wokot szczelin, ktorego zrodtem sa prady o czestotli-
wosciach harmonicznych i modulacji PWM, moga
przewyzsza¢ straty podstawowe wystepujace w rdzeniu
I uzwojeniu dtawika.

Na rdzen magnetyczny przemagnesowywany okre-
sowo dziatgja Sty magnetyczne i magnetostrykcyjne.
Sily wytwarzgja zmienne naprezenia w blachach rdze-
nia i wywotuja drgania eementow konstrukcji, czego
konsekwencja jest fala akustyczna wokét diawika [6].
Widkos¢ st magnetycznych i magnetostrykcyjnych
zdezy od maksymanych, lokalnych wartosci indukgji
magnetyczng, szczegolnie w obszarach gdzie wystepu-
ja zaburzenia kierunku przebiegu strumieniaw rdzeniu.
Lokanie wrdzeniu moze dochodzi¢ do znacznego
wzrostu indukcji. Okresowe nasycanie fragmentéw
magnetowodu i zwiazane z tym tworzenie Si¢ lokalnych
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ognisk strat i drgan sa trudne do opanowania bez do-
ktadng analizy modelu cieplnego diawikai rdykanych
zmian w technologii produkgji rdzeni.

Rdzen w technologii ElhandCutCore™

W wyniku prac rozwojowych i badan prowadzonych
w firmie ELHAND Transformatory Sp. z 0.0., po-
wstata innowacyjna technologia produkcji rdzeni
wieloszczelinowych ElhandCutCore™. Wieloletnia
praktyka produkcyjna oraz anaizy rozktadu pola
magnetycznego w rdzeniu pozwolity stworzy¢ tech-
nologie produkcji rdzeni dtawikowych, znacznie
ograniczajaca lub catkowicie eliminujaca wszystkie
wymienione problemy techniczne.

a) rdzen standardowy b) rdzen wieloszczelinowy
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Rys.1 Przebieg stumienia w rdzeniu: @) stan-
dardowym, b) wieloszczelinowym
F s-strumien gtowny, F r-strumien rozproszenia

Rdzen wykonany w technologii ElhandCutCore™
pozwala uzyska¢ stala wartos¢ indukcyjnosci
w szerokim zakresie zmian pradu diawika (liniowos¢
magnetyczna), ogranicza hatas generowany przez
dtawik oraz eliminuje zewngtrzne pole magnetyczne.
Dzigki czemu zmnigjszeniu ulegaja straty dodatkowe
w rdzeniu, uzwojeniu i elementach konstrukcyjnych.
Rozmieszczenie w rdzeniu odpowiednig sekwencji
szczelin powietrznych w potaczeniu z precyzyjnym
wyznaczeniem ich szerokosci pozwala ksztattowac
rozktad pola elektromagnetycznego wewnatrz i na
zewnatrz rdzenia (Rys.1l). Podziat szczeliny po-
wietrzng zmnigjsza niekorzystne oddziatywanie
strumienia rozproszenia oraz pozwala uzyska¢ row-
nomierny rozktad indukcji w rdzeniu dtawika.

ELHAND Transformatory Sp. z 0.0. produkuje wy-
sokig jakosci, niskostratne dtawiki z rdzeniami wie-
loszczelinowymi w technologii  ElhandCutCore™

zngjdujace zastosowanie min.w energoelektronice,
przemysle gorniczym, transporcie kolejowym, ener-
getyce wiatrowsy.
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