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Ditawik wygtadzajacy
z otwartym ohwodem
magnetycznym

Mirostaw Lukiewski

Elhand Transformatory jest producentem
dtawikow wygtadzajacych przeznaczonych
tdo pracy w obwodach wyjsciowych
prostownikéw duzych mocy.

Artykut przedstawia parametry

techniczne dtawikdow z otwartym
obwodem magnetycznym.

Indukeyjnosé dtawika
z rdzeniem otwartym

Dtawiki wygladzajace z otwartym ob-
wodem magnetycznym przeznaczone sg
do wspétpracy z prostownikami duzych
mocy. W obwodzie wyjsciowym pro-
stownikéw wystepuje dominujaca skta-
dowa stata pradu oraz pulsacje czesto
o wysokich czgstotliwosciach. Dtawiki
wygtadzajace stanowig filtr indukcyjny
ograniczajacy amplitude pulsacji.

Strumien magnetyczny wytwarzany
w uzwojeniu dlawika zwykle skupiony
jest w obrgbie zamknigtego magnetowo-
du. Srednia dtugos¢ drogi przebiegu stru-
mienia magnetycznego w takim przy-
padku jest okreslona bezposrednio przez
wymiary rdzenia. W otwartym obwo-
dzie magnetycznym strumien opuszcza
rdzen iprzenikajac otaczajaca diawik
przestrzen, domyka si¢ poprzez powie-
trze. Droga strumienia magnetycznego
zalezy od ksztattu i typu uzwojenia dta-
wika (wspotczynnik ksztattu ). Wtasci-
we wyznaczenie Sredniej dtugosci dro-
gi przebiegu strumienia magnetycznego
w obwodzie magnetycznym otwartym
decyduje o doktadnosci wszelkich kolej-
nych obliczen projektowych [1, 2].

Poréwnujac ogdlna zaleznos$¢ na in-
dukcyjnosé cewki powietrznej oraz za-

i
!

Rys. 1. Dtawik wygtadzajqcy z otwartym obwodem magnetycznym
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lezno$¢ opisujaca indukcyjno$¢ cewki
z obwodem zamknigtym, wyznaczymy
Srednig dlugos$¢ drogi strumienia magne-
tycznego w cewce powietrzne;j:
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Wypadkowa przenikalno§¢ magne-
tyczna rdzenia otwartego u , zalezy od
rozktadu gestosci strumienia magnetycz-
nego na catej dtugosci kolumny rdzenia.
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W przypadku, gdy dtugos¢ uzwojenia
jest mniejsza od dlugosci rdzenia, ggstosé
strumienia magnetycznego w rdzeniu nie
jest rownomierna, co wptywa na obnize-
nie wartos$ci wypadkowej przenikalnoSci
magnetycznej rdzenia.

Indukcje w rdzeniu otwartym opisuje
zalezno$¢:
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Strumien magnetyczny wytwarzany
w uzwojeniu dtawika wyznaczamy z za-
leznosci:
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Znajac warto$¢ strumienia magnetycz-
nego wytwarzanego w uzwojeniu, mo-
zemy wyliczy¢ indukcyjnos$é dtawika
z otwartym rdzeniem:
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Gdzie:

v — wspdlczynnik ksztattu cewki;

D —§rednica cewki powietrznej;

b — dtlugos¢ uzwojenia;

n —ilos¢ zwojow cewki dtawika;

S = nD*/4 — pole przekroju rdzenia;

I — $rednia dtugos$¢ drogi magnetycz-
nej w cewce powietrznej;

u,, — przenikalno$¢ magnetyczna wypad-
kowa rdzenia;

. — przenikalno$¢ magnetyczna wzgled-
na materiatu rdzenia [1].

Straty dtawika z rdzeniem otwartym

W otwartym magnetowodzie dtawika
wystepuja straty histerezowe wprowa-
dzajace oporno$¢, straty pochodzace od
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uzwojenia dtawika [1]
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Rys. 2. llustracja zaleznosci wypadkowej przenikalnoSci magnetycznej rdzenia od dtugosci

pradéw wirowych oraz straty z pozosta-
tosci magnetycznej [1, 3]:
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W obwodzie elektrycznym wystgpuja
straty cieplne przewodu potggowane do-
datkowo zjawiskiem naskérkowosci oraz
straty pochodzace od pradéw wirowych
powstajacych w uzwojeniu. Straty te indu-
kowane sa przez pole magnetyczne zwo-
jOw sasiednich oraz strumien rozprosze-
nia powstajacy wokoét szczelin powietrz-
nych rdzenia. Otwarta konstrukcja rdzenia,
ktéra zaktada, iz strumiedn magnetyczny
w znacznej czgsci przebiega w powietrzu,
powoduje wystgpowanie w otoczeniu
cewki strat indukcyjnych [1, 4].

Straty dielektryczne powstaja w izo-
lacji uzwojenia. Zaleza od klasy i ilosci
zastosowanych materialéw dielektrycz-
nych, wilgotno$ci powietrza pogarszaja-
cej stratno$¢ materiatu izolacyjnego, na-
tgzenia pola elektrycznego oraz cze¢sto-
tliwosci [1].
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Gdzie:

6, 0, 6 — wspbtczynniki strat odpo-
. . pm . .

wiednio wiropradowych, histerezowych

i z pozostatoSci magnetycznej;

Rd =

H = B /u  — natgzenie pola magnetycz-
nego w rdzeniu;

1., — dtugos¢ drogi magnetycznej w rdze-
niu;

o = 2nf— pulsacja napigcia zasilajacego;
L, — indukeyjnos¢ cewki bez rdzenia;

L — indukcyjno$¢ dtawika;

C - pojemnos¢ whasna cewki;

tgd — wspbtczynnik stratnosci izolacji;

1, f.— czestotliwos¢ napigcia zasilajacego
1 czestotliwo$¢ rezonansowa cewki [1].
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