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Autotransformatory
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Autotransformator jest specjalng odmiang transformatora,
w ktorej polaczono uzwojenia pierwotne i wtérne, rezygnujac
z galwanicznego rozdzielenia obwodow.

LHAND TRANSFORMATORY produkuje jedno- i trojfa-
E zowe autotransformatory typu EA1, EA3 oraz autotrans-

formatory rozruchowe typu EA3R.
Autotransformatory -
wiasnosci i zastosowanie

Gdy strong pierwotna autotransformatora o liczbie zwojow Z,
zasilimy napigciem U, to po stronie wtdrnej o liczbie zwojow Z,
otrzymamy napigcie U, zgodnie z przektadnia:
gdzie:

U 7 ¥ — przektadnia autotransformatora;
d=—"_L=2"1 U,,U, —napigcia pierwotne i wtorne;
Uz Zz Z,,Z, - liczby zwojow uzwojen pierwot-

nego 1 wtornego.
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W transformatorze moc przekazywana jest z obwodu pierwot-
nego do wtornego za posrednictwem pola magnetycznego. Prze-
pltywowi energii przez autotransformator towarzysza zjawiska
transformacji oraz przewodzenia. Przewodzenie jest wynikiem bez-
posredniego polaczenia obwodoéw wtornego i pierwotnego au-
totransformatora.

Rys. 1. Schematy
transformatora
i autotransformatora

By wiasciwie opisac pra-
ce autotransformatora, jego
moc pozorng przechodnia
przedstawiono przy pomocy
nastgpujacych sktadowych:

moc wlasna S, autotrans-
formatora przenoszona do
obwodu wtornego tylko na
drodze transformacji

SWA = (Ul - U2
1C
= Sprzech ﬁl_ 5 E

moc przewodzenia S, autotransformatora przekazywana do
obwodu wtornego poprzez przewodzenie
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Rys. 2. Autotransformator
trojfazowy typu EA3

1
SPA = Uz Dl = SPRZECH 5

48

Suma mocy wlasnej i przewodzenia jest moc przechodnia, bg-
daca moca wyj$ciowa autotransformatora

SPF\’ZECH = Ul ul = U2 u2

O wymiarach autotransformatora decyduje jego moc wtasna
przenoszona na drodze transformacji. Z poréwnania transforma-
tora i autotransformatora o tych samych mocach przechodnich
wynika, iz autotransformator ma mniejsza moc wlasna, a zatem
jest 1zejszy:
gdzie:

S rzEcy — MOC prze-
chodnia (wyjscio-

SWT = Ul D1 = U2 DZ = SPRZECH

1[ Wwa)autotransforma-
Swa = (Ul -U, ) I = Sprzecw ﬁl_ ) F tora;
. S,; — moc wiasna
transformatora;
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— = ﬁl— — H I, I, - prad pierwot-

my J ny i wtérny auto-
transformatora;

m,, m_— masa odpowiednio autotransformatora i transforma-

tora.

Prad I, w czesci wspolnej uzwojenia autotransformatora jest
maty w poréwnaniu z pradami I, oraz L. Przekrdj tej czgSci uzwo-
jenia moze wigc zosta¢ zmniejszony, co prowadzi do znacznych
oszczednosci.

Mniejsze ilosci zelaza i miedzi, uzytych do budowy maszyny,
powoduja wystgpowanie mniejszych strat oraz wzrost sprawno-
$ci autotransformatora.

Autotransformatory posiadaja dwie podstawowe wady. Pierw-
sza to galwaniczne potaczenie obwodow pierwotnego i wtdrne-
go autotransformatora, ktére powoduje, iz wszelkie zaktocenia,

przepigcia przenosza si¢ bezposrednio na drodze przewodzenia
do obwodu wtornego. Niekorzystne jest rowniez niskie napigcie
zwarcia autotransformatora w porownaniu z transformatorem:
gdzie: U,,,U, — napigcia zwarcia
U, _ _ 1r 9dp0w1edn10 autotransformatora

U = ﬁl 5E 1transtj0.rm.at0ra. . .
ZT Obnizenie napigcia zwarcia spo-
wodowane jest znacznie nizszg im-
pedancja uzwojen autotransformatora w poréwnaniu z trans-

formatorem.

Autotransformatory znajduja zastosowanie m.in. w syste-
mach elektroenergetycznych do potaczen sieci o réznych po-
ziomach napig¢, w uktadach rozruchu duzych silnikow induk-
cyjnych klatkowych, w zastosowaniach laboratoryjnych, wszg-
dzie tam, gdzie dopuszcza sig brak galwanicznego rozdziatu ob-
wodow pierwotnego i wtornego oraz gdzie korzysci ptynace
z mniejszej masy i strat przewyzszaja naktady zwiazane z ogra-
niczeniem pradu zwarcia.

Rozruch silnikow indukcyjnych klatkowych
poprzez autotransformator rozruchowy
typu EA3R
Jednym ze sposobow rozruchu silnikow asynchronicznych klat-
kowych jest rozruch przy zasilaniu obnizonym napigciem. Napig-
cie obniza si¢ w celu ograniczenia pradu rozruchowego. Metodg
rozruchu za pomocg autotransformatora rozruchowego wykorzy-
stuje si¢ zwlaszcza w napgdach duzych mocy, gdzie przelaczenie
z gwiazdy w trojkat uzwojen stojana jest technicznie trudne.
Rozruch autotransformatorowy jest w zatozeniu podobny do
rozruchu z przetacznikiem gwiazda-trojkat. W przypadku auto-



Rys. 3. Trojfazowy autotransformator
rozruchowy typu EA3R

transformatora jednak mozemy dowolnie
obnizy¢ napigcie na czas rozruchu silnika,
tak by prad pobierany z sieci nie przekro-
czyt wartosci zadane;.

W razie konieczno$ci wykonuje sig au-
totransformatory rozruchowe z kilkoma
odczepami.
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Rys. 4. Uktad rozruchowy silnika
indukcyjnego klatkowego

z autotransformatorem
rozruchowym typu EA3R

W czasie rozruchu silnika klatkowego
przy zasilaniu z sieci o napigciu U poprzez
autotransformator o przektadni 9 napigcie
doprowadzone do uzwojenia stojana U
Wynosi:
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Woweczas prad ptynacy w uzwojeniu sil-
nika [, rtowny jest pradowi wtornemu au-
totransformatora I, i osiaga wartos¢:
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gdzie: U — napigcie sieci zasilajacej;
I, —poczatkowy prad rozruchu przy zasila-
niu silnika pelnym napigciem.

Prad pierwotny autotransformatora
I,, czyli prad pobierany z sieci zasilajacej,
W czasie rozruchu osiagnie warto$¢:

I, = ; i, = 1912 U,

Przy doborze przektadni autotransfor-
matora nalezy zawsze upewni¢ sig, czy
moment rozwijany przez silnik przy obni-
zonym napigciu jest wigkszy od momentu
oporu napgdzanej maszyny.

Moment poczatkowy silnika M, przy
zasilaniu poprzez autotransformator i ob-
nizeniu napigcia do wartosci U, wynosi:
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gdzie: M, — moment poczatkowy rozwija-
ny przez maszyng przy petnym napigeiu.

Z przedstawionych zaleznosci wynika,
iz moment poczatkowy maszyny maleje
w tej samej skali, co prad pobierany z sieci.

Uktad Korndorfera, przedstawiony na
rys. 4, jest czgsto stosowanym rozwiaza-
niem przy rozruchu silnikow asynchronicz-
nych. Rozruch nastgpuje w dwoch eta-
pach, bez przerw beznapigciowych.

Poczatkowo rozruch silnika przebiega
przy zasilaniu przez autotransformator
obnizonym napigciem. Prad rozruchu ogra-
niczany jest przez odpowiednio dobrang
przektadnig autotransformatora.

W drugim etapie po roztaczeniu taczni-
ka Q2 silnik zasilany jest z sieci przez sze-
regowo wiaczone indukcyjnosci czgsci
uzwojen autotransformatora. Uzwojenia te
pehiarole dtawikow ograniczajacych prad
rozruchu.

Po osiagnigciu przez silnik odpowied-
niej predkosci obrotowej, przetaczajac
facznik Q3, zasilamy silnik pelnym na-
pigciem bezposrednio z sieci.
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