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Opinia
o innowacyjnosci transformatoréw hybrydowych zawierajacych

produkowane przez ELHAND TRANSFORMATORY Sp. z 0. 0
zmodernizowane transformatory ze sprz¢zeniem elektromagnetycznym

1) Wprowadzenie
Uklady sterowania napie¢ przemiennych (Rys. 1) sa to uklady umozliwiajace zmiane
(podwyzszanie i/lub obnizanie) wartosci skutecznej napigcia wyjsciowego wzgledem napigcia
wejéciowego bez zmiany czgstotliwosci jego harmonicznej podstawowej, ktora jest taka sama
jak czestotliwo$¢ napigcia zasilania [1]-[4].
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Rys. 1. Ogolny podziat uktadéw sterowania napigé przemiennych pod wzgledem rodzaju transformacji, jaka
zachodzi w obwodzie gfownym

Elektromagnetyczne uktady sterowania napi¢¢ przemiennych stanowig najliczniejsza grupg
urzadzen przemystowych przeznaczonych do sterowania napigcia przemiennego. W
uproszczeniu sterowanie napigcia wyjsciowego odbywa si¢ przez zmian¢ przektadni
zwojowej, a tym samym napigciowej i pradowej transformatora (Rys. 2) [4].
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Rys. 2.. Widok pogladowy uktadu elektroenergetycznego z transformatorem



Wadg transformatoréw konwencjonalnych, w kontekécie ich zastosowan w systemach
zasilania urzadzen “wrazliwych” na zbyt glebokie zmiany wartodci napiecia zasilania, jest
brak mozliwosci szybkiej zmiany przektadni napieciowej. Czas odpowiedzi na skokowa
zmiang przekladni napigciowe] jest niewystarczajaco krotki przy zasilaniu urzadzen
“wrazliwych”, co powoduje czgsto olbrzymie straty ekonomiczne powodowane brakiem
zasilania o odpowiednich parametrach [2], [3].
2) Transformator hybrydowy (TH)

TH jest ukladem transformujacym napigcie przemienne nowej generacji [5], w ktérym stosuje
si¢ innowacyjne rozwiazanie z transformatorem (sprzezenie elektromagnetyczne) oraz
impulsowym sterownikiem pradu przemiennego (sprzezenie elektryczne) Rys. 3 [4]-[9].
Nalezy podkresli¢, ze integralng czeScia transformatora hybrydowego jest
transformator ze sprzezeniem elektromagnetycznym, a transformatory opracowane
przez ELHAND Transformatory Sp. Z o. 0. sg stosowane w prototypach, ktére opisano
w pracy doktorskiej [4] oraz w publikacjach prezentowanych mi¢dzy innymi na
konferencjach mi¢gdzynarodowych [7]-[9].
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Rys. 3. Trojfazowy transformator hybrydowy, a) uproszczony schemat elektryczny,
b) transformator ze sprz¢zeniem elektromagnetycznym ELHAND, c¢) przykladowe przebiegi
czasowe napie¢ wyjsciowych po zapadzie napiecia zasilania

3) Podsumowanie
Wyniki dotychczasowych badan [4]-[9], w kt6rych rozwinieto koncepcje TH potwierdzaja, ze
trojfazowe TH stanowia innowacyjne w skali miedzynarodowej rozwiazanie do
transformowania napie¢ przemiennych i dajg wymierne korzysci w zakresie:

- oszczgdnosci energii elektrycznej wynikajacej z zapewnienia odpowiedniej jakosci
napigcia zasilania;

- znacznego ograniczenia strat ekonomicznych powodowanych przepieciami i zapadami
napigcia zasilania oraz zwigkszenia niezawodnosci zasilania, zwlaszcza w systemach
zasilania urzadzen “wrazliwych”.

Mozna jednoznacznie stwierdzi¢, Ze transformatory hybrydowe s3 urzadzeniami
innowacyjnymi w skali miedzynarodowej, a transformatory ze sprz¢zeniem
elektromagnetycznym produkowane przez firm¢ ELHAND Transformatory Sp. Z o. o.,
stanowig ich integralng czesé (Rys. 3).
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